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Pii hodnoceni ,,novych®, ale i ostatnich antén pro pfijem DVB-T v pasmu 470 —
790 MHz (K21 - K60) by nyni mély byt jejich vlastnosti posuzovany/méreny také
nad kmito¢tem 790 MHz, vzhledem k aktivaci pasma LTE (791 az 821 MHz) mobil-
nimi operatory. Provoz zakladnovych stanic v tomto pasmu mize bez dalSich
opatreni ztizit pfijem multiplex( sousedicich s kmitocty tohoto pasma.

Posouzeni antén, které svym typovym oznac¢enim deklaruji odolnost proti ru-
Seni kmitocty pasma LTE, usnadni pocitacova simulace.

Elektrické vlastnosti TV antén se
v rozsahu provoznich pasem/kanalll zna-
zorfiuji prehledné graficky. U prevladaji-
cich Sirokopasmovych antén tedy v roz-
sahu 470 az 790 MHz. Charakteristickou
vlastnosti téchto antén, odvozenych z an-
tén Yagi, je plynuly rast zisku az do maxi-
ma, obvykle v oblasti nejvyssiho provoz-
niho kmito¢tu. Nasledny pokles zisku je
pomeérné strmy, ale ne natolik, aby se pfi-
znivé uplatnil na potlaceni rusivych signa-
It na pfilehlych kmitoétech pasma LTE.

O pasmu LTE

Mobilni operatofi zahajili mohutnou
reklamni kampan, ve které informuji ve-
fejnost o vysokorychlostnim internetu
v mobilu, resp. o pokryti CR ,,turbointer-
netem*.

Uvodem proto struéné zminime tech-
nologii LTE spolu s vysvétlenim, jak ovliv-
fiuje souvisejici anténni problematiku.

® Zkratka LTE je odvozena z anglic-
kého ,Long Term Evolution* a pfedstavuje
technologii uréenou pro vysokorychlostni
prenos dat v mobilnich sitich. Prikopniky
této technologie jsou Svédsko a Norsko,
kde byly prvni sité spustény jiz v roce

Obr. 1a. Anténa Fuba
Dat902B-LTE K60 ,15,5 dB",
délka 970 mm

Obr. 1b. Celovinny zari¢ antény Fuba

2009. Pog&atky LTE v CR se datuji do
roku 2012.

® LTE rfadime mezi mobilni sité dalsi
generace. Navazuje na znamou technolo-
gii 3G, nejedna se vS8ak jesté o systém
4. generace - 4G, jak byva nékdy uvade-
no. LTE mGzeme spi$e chapat jako urcity
mezistupen mezi 3G a 4G. Plnohodnot-
nym systémem 4G bude az LTE Advan-
ced.

@ Hlavnimi vyhodami LTE jsou: rychlé
stahovani a odesilani dat (teoreticky
172,8/57,6 Mbit/sec), rychla odezva, po-
kryti signalem i v mistech, kde (zatim)
neni internet dostupny, a pak také mensi
energetickad naro¢nost, tzn. vétsi vydrz
i Zivotnost baterii v pfijimacim zafizeni.

® Plvodné byla v CR pro LTE vyhra-
zena GSM pasma 1800 MHz a 900 MHz.
Pro omezeni, kterd v nékterych pfipa-
dech stale pretrvavaji (900 MHz), neni
mozné je plné vyuzit pro LTE. Ke zlomu
doslo az po pfechodu z analogového na
digitalni pozemni vysilani TV (DVB-T),
kdy byla pro LTE vy¢lenéna ¢ast V. pas-
ma, které lezi v rozsahu K35 az K69,
(582 az 890 MHz), plivodné az do K81 na
958 MHz.

To sice potéSilo mobilni operatory,
ktefi mohou diky tomuto rozhodnuti po-
kryt vétsi tzemi (signal na nizSich kmito-
¢tech se Sifi Iépe), zaroven ale nepotésilo
mnohé TV divaky, ktefi sleduji televizni
programy prostfednictvim pozemniho vy-
silani DVB-T.

® Kmito¢ty pasma LTE jsou nyni
v tésné blizkosti kmitoétd DVB-T a potize
ze vzajemného ruseni se jiz projevuji.
Tyka se to zejména kanall K59 (774 —
782 MHz) a K60 (782 — 790 MHz), kde se
vyskytuji problémy s pfijmem TV progra-
m0 z multiplexu 3, 8ifeného na K59
z prazskych vysilact (Zizkov, Cukrak,
Mezivrata) a brnénskych vysilact (Kojal,
Héady, Barvicova), ale i na K60 z vysilate
Cerna hora.

® Kanaly V. pasma kolidujici s kmito-
Sty pasma LTE:

K61: 790 — 798 MHz, K63: 806 — 814 MHz,
K62: 798 — 806 MHz, K64: 814 — 822 MHz.

Kanaly K61 az K65 mély byt plvodné
obsazeny multiplexem 4 s experimental-
nim vysilanim DVB-T v jinych formatech.
V dohledné dobé tak zfejmé dojde k dal-
Simu zUzeni V. pasma.

® Kmito¢ty pasma LTE 800 DD (Digi-
tal Divided) pfidélené mobilnim operato-
rim:
T-mobile: 791 — 796 MHz, 796 — 801 MHz;
0O2: 801 — 806 MHz, 806 — 811 MHz;
Vodafone: 811 - 816 MHz, 816 — 821 MHz.

Obr. 3a Anténa Ikusi FLASHD-Compact
K69 ,16,5 dB*, délka 950 mm

Obr. 3b. Celovinny zaric antény FLASHD

Jde 0 30MHz pasmo parového spekt-
ra s netradi¢né umisténym downlinkem
(791 — 821 MHz) nize nez uplink (822 —
852 MHz).

® Problémdm plsobenym vysilaci
mobilnich operéatorl v pasmu LTE se po-
drobné vénuje Cesky telekomunikacéni
Ufad na strankach
www.ctu.cz/ctu-informuje/problematika-

souvisejici-s-provozem siti LTE.

Interaktivni aktualizovana mapa za-
kladnovych stanic LTE je na strance
start-Ite.ctu.cz.

Aktualni informace i praktické poznat-
Ky Ize najit na internetovych strankach
a diskuznich férech, napf. [1, 2, 3].

Vlastnosti antén pro DVB-T

K uréeni smérovych vlastnosti, popf.
porovnani s katalogovymi udaji pocitaco-
vou simulaci jsme pfednostné vybrali né-
kolik typli ,novych* antén (jak nazyvame
antény s nezvykle usporfadanymi direkto-
ry), jejichZ typové znaceni doplnil vyrobce
(mozna dodateéné) zkratkou LTE, zdl-
raznujici odolnost proti ruSeni datovymi
spoji na pfilehlych kmito¢tech pasma
LTE. Této odolnosti se udajné dosahuje
pravé novym usporadanim direktord.

Obr. 2. Anténa
GoSat GSA 27LTE
K60 ,10— 15,5dB"

délka 1060 mm
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FLASHD
(HDT518V)
Channels 21 - 69 (470-862 MHz)
Gain dB 175 1o
Front-to-Back ratio dB >20 | [ (Hﬁriiﬁrﬁgfﬂ\lgfg)
470MHz | 670MHz | 860MHz ™ :
Beamwidth | 90°dihedral mode | H/V | 55%65° 40%/50° 259/30° Jeuisiul ety
120° dihedral mode | H/V |  55%/55° 40%/40° 25°/23° —
=14t
. 130 Km/h : 105 = !
Windload N 150 Km/h - 150 = GoSat|GSA 27LTE
Length cm 105 BREl
Packed weight kg 3
Quantity boxed 1 12
G (dB) 1p
20
i T ~ o Fuba Dat 902B-LTE
e ‘ ‘ FLASHD (1795)
] 470 500 550 500 650 700 750 790 822
10 kmitoget [MHz]
Obr. 4. Zisky G [dBi] simulovanych TV antén Fuba, GoSat,
2% N B L 45 0 % @ & 6 Ch FLASHD a FESA 418UNG60 (viz PE 9) v pasmu 470 — 820 MHz.
Délka antény FESA je 2700 mm. Maximalni zisky ,,novych*
antén odpovidaji sirkam smérovych diagramd, ale jsou
Obr. 3c. Katalogovy list antény Ikusi FLASHD prumérné o 2 dB nizsi, nez vétsina vyrobcu uvadi
~ Z predchozich Casti vime, ze z da- 0 T T T T
nych rozmérd muzeme pocitatovou si- 1 (18 lm_
mulaci urcit vSechny smérové i napajeci 10
parametry antény. Z praktického hlediska 4
(i vzhledem k omezené tiskové plose) pak =t 5] f . -
pro posouzeni (,novych“) antén (obr. 1 az g I LN e 7
@ 3) postaci, kdyz v této €asti €lanku grafic- o £ 33 HA V BN = WEEE A @
ky znézornime jen zisk v dBi az do kmi- ~ Obr. 5. Typické £ -30 - 7
to¢tu 822 MHz (obr. 4). Zisk udavany vy-  Utlumové cha-
robcem je spolu s max. provoznim  rakteristiky pri- 40 5
kanalem v uvozovkach pfipojen k textu  choziho LTE filt- y.'/ e
pod obr. 1 az 3. ru (vpravo) 53 I
Porovnani s udaji uvadénymi vyrob- 440 510 580 650 720 790 860 930 960
cem je ¢asto nesnadné pro nedostate¢né W LTE filtr plus ™ LTE filtr Basic kmitocet [MHz]

informace v ¢eské dokumentaci, ktera se 3
vétsinou omezuje jen na navod k sestave  Anténni firmy a jejich weby @ Kovoplast - vyrobni druzstvo — Cesko
antény. Proto je uzite¢né nahlédnout do http://kovoplast.cz/20-anteny/71-
originalnich katalogovych informaci na g g5 Viertriebs GmBH-Munster — Né- digitalni-vysilani
wgbovych st,rankach vyrobni firmy podie mecko (od r. 1951 v Hannoveru jako
daIeNl{vkidep?hohsezEe’mlé. . ... Funktechnische Bauteile)

eKlere technicke uaaje jsou zreime www.fuba.de/produkte/antennenempfang

Je zde uvedena vétsina vyrobcu/fi-
rem, které u nas (prostrednictvim autori-

z typového oznaceni antény. Kromé jmé- htmi zovanych distributort nebo e-shopti) na-
na vyrobni firmy mohou pfipojené €islice ) o bizeji antény, posuzované v této i dal$i
ozna&ovat napf. max. provozni kmitocet/ ~ ® GoSat Industrial Co., Limited — Hong- ¢asti ¢lanku. V kamennych prodejnach
/kanal, celkovy pocet prvku, ale i maxi-  -Kong autorizovanych distributort jsou zakazni-
malni zisk apod. www. hktde.com ci 0 anténach zpravidla odbornéji informo-
Vé&tsina antén je navrzena pro pasmo @ Televés — Spanélsko vani. o o
470 az 790 MHz. V tak Sirokém pasmu  www.televés.com/de/catalogo Dvé mocné némeckeé firmy KATH-
nelze u antén tohoto druhu specifikovat REIN — Rossenheim (www.kathrein.com)

zisk antény jedinou hodnotou, neni-li uve- m&%ﬁbg‘gg&gﬁo_smnelsm a HIRSCHMANN - Belden (www.
deno, ze jde o zisk maximalni (Gmax ). Jen y ) hirschmann.com) ze svého vyrobniho

u logaritmicko-periodickych (TV) antén m%%%l\jvﬁ’ﬂ%gtgjm/en/media/videos/ programu sortiment pozemnich TV pfiji-

ZﬂvsvtéVé zisk a,nté,ny‘ V,Ce'étflpésm” te- flashd-2009-antenna macich antén jiz vyradily.
mér konstantni, zavisly na Sifce provoz- @ Fagor Electronica — Spanélsko
niho pasma a délce antény, resp. na po- Ica— Zitecneé
&tu pkaﬂ. y.resp-nap www.fagorelectronica.com/en/tv- UziteCne weby

U antén, odvozenych z antén Yagi, se reception/products  [1] www.parabola.cz
zisk méni, stoupa s kmitoétem a2 do ma- @ ALCAD — Spanélisko http://www.parabola.cz/clanky/4305/priji
xima, obvykle na nejvy$§im provoznim  www.alcad.net/products/tv-reception mame-dvb-t-1-cast-anteny-a-jejich-sku
kmitoCtu nebo tésné pfeq nim. Nasledny ¢ Emme Esse Spa - Italie tecne-parametry/
Doy bex daldich opatien! omesi rusen; MA-emmeesse. litcategoria.asp L momio oz
z pasma LTE. Pro U&inné ,odfiznuti rugi- @ Optex électronique — Francie [3] www.ab-forum.cz
vych kmitoétl se pak pouzije vhodného ~— WWWw.optex.fr Podékovani: Antény ochotné poskyt-
koaxialniho filtru, zafazeného do koaxial-  ® Fracarro — Italie la k hodnoceni (pro odecet rozmérd a na-
niho napéajece co nejblize u TV pfijimaée  www.fracaro.com/index.php/gy-list/1- slednou simulaci) firma Antenex.cz —
(obr. 5). aerials Praha.
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