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pro prijem

DVB-T (4)

Jindra Macoun, OK1VR

Clanek pokraéuje hodnocenim smérovych vlastnosti nékolika dalsich typu
,hovych® antén pro prijem DVB-T pocéitacovou simulaci programem EZNEC+ 5.0.
Analyzuje se jen vlastni anténni struktura bez integrovanych zesilovaci a LTE fil-
tra, které jsou u nékterych antén instalovany v ochrannych krytech napajecich
svorek a pfi aktivaci zesilovacu priznivé, ale nékdy i nepriznivé ovliviuji prijem

DVB-T.

Také tato ¢ast by méla pomoci v ori-
entaci mezi rozmanitym sortimentem ,,no-
vych® antén pro pfijem DVB-T nabize-
nych jednak odbornymi kamennymi
prodejnami, a pak velkymi e-shopy s na-
bidkou zboZi vSeho druhu.

Za ,nové“ antény povazujme i nadale
antény odvozené z typu Yagi se skupino-
vymi direktory, kdy jsou na kazdé direkto-
rové pozici ve shodné vzdalenosti od zafri-
Ce dva az Ctyfi stejné direktory, upevnéné
na spole¢ném nebo samostatném vodi-
vém ¢&i nevodivém rahnu.

Anténu tak charakterizuji rovhobéz-
né nebo rozbihavé, popf. rizné tvaro-
vané fady shodnych, nékdy i postupné
zkracovanych direktort nad sebou nebo
vedle sebe, popf. nad sebou i vedle
sebe.

Zatimco u klasické uzkopasmové (ka-
nalové) ,yaginy’ (pro pfijem analogové
TV) byly zpravidla véechny direktory pfi-
mé (linearni), tak u Sirokopasmovych ,ya-
gin’ se &asto pouziva rizné tvarovanych
direktort ,,Sirokopasmovych*.

Jako direktor muze v Yagiho anténé
pusobit kazdy prvek, bude-li se v celém
provoznim pasmu jevit jako kapacita. Je
to obecna vlastnost antén s povrchovou
vinou [1, 2], mezi které Ize zaradit i Yagi-
ho antény (obr. 1).

Proto se u novych antén objevuji di-
rektorové fady s kapacitnimi prvky ve tva-
ruV, U, C, popf. prvky kruhové nebo dis-
kové. Byly jimi napf. vybaveny ,yaginy’
pro pfijem TV v pasmu 2,4 MHz
(MMDS). V anténach se spole€nym rah-
nem jsou obvykle usporadany v fadach
vedle sebe. (Tuto variantu DVB-T antén
posoudime v dal$i &asti).

Nelze fici, Ze by ruzné tvary direktort
zretelnéji ovliviiovaly (ménily) zisk antén.
Ten je dan predevsim celkovou délkou
antény nebo prostorem, ktery cela antén-
ni struktura, popf. viceclenna anténni
soustava zaujima.

Dosud provedené simulace potvrzuji
predpokladany vliv direktorovych fad na
smérové vlastnosti antén. Pripomerime
je:

® Yaginu’' s jedinou fadou direktort
charakterizuje uzsi uhel pfijmu (Gzg) v ro-
viné prvka (E) a Sirsi uhel pFijmu (6O3n)
v roviné kolmé na prvky (H). Rozdil mezi
obé&ma uhly se na vyssich kmito¢tech
provozniho pasma zmensuje. V roviné H
se s kmitoétem také zvysSuje Uroven (ne-
Zadoucich) postrannich laloku. Lze je po-
tlagit postupnym zkracovanim délky
a zvétsujici se roztedi direktoru. Tato
Uprava se vSak u komerénich TV antén
zifejmé z vyrobnich duvodu neobjevuje.

® Dvé az tfi fady direktorti nad sebou
ponékud zvysuji zisk na konci provozniho
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pasma, ale predevsim snizuji rozdil mezi
uhly pFijmu v obou polarizaénich rovi-
nach. Na nejvyssich kmito¢tech pasma
mé pak prostorovy (3D) diagram pfijmu
soumérny, témér rotacni tvar. Uhel pfi-
jmu v roviné H tam muze byt i uzsi nez
v roviné E, coz se pfiznivé projevi pfi pfi-
jmu vertikalné& polarizovaného vysilani
(napf. Zizkov, K&89). Zarovern se muze
v zavislosti na rozevfeni direktorovych
fad snizit v roviné H Urover postrannich
lalokti. Rozbihavé direktorové fady nepfi-
spivaji k zfetelngjSimu zvySeni zisku pro
prili§ malé zvétSeni u€inné plochy (aper-
tury) antény (viz PE-AR 8/15), pfi pomér-
né malém Uhlovém rozevreni direktoro-
vych fad.

® Dvé direktorové fady vedle sebe
zmensuji Uhel pfijmu v roviné prvku (E),
a to opét na nejvyssich kmitoctech pro-
vozniho pasma, kde mohou pfiznivé
ovlivnit i iroven postrannich laloku. Uplat-
ni se tedy hlavné u pfijmu horizontalné
polarizovanych signalu.

® \/Sechny ,nové" Sirokopasmoveé an-
tény charakterizuje dvouramenny uhlovy
reflektor [4] s rozevienim ramen kolem
110 °a plochou 1 x 1 A, umistény 150 az
200 mm za celovinnym Sirokopasmovym
zaficem. Tato anténni struktura zvysuje
blizné na 10 dBi, kdyz se tam vlastni di-
rektorové rady jesté neuplatriuji — prak-
ticky tam ,nezabiraji“. Prispiva také
k Sirokopasmovému potlaceni zpétného
pfijmu (F/B v dB).

® Kombinaci Uhlového reflektoru a di-
rektorové casti tak Ize s pfijatelnym,
i kdyZ nerovhomérnym prubéhem zisku
prekryt pomérné Siroké IV. a V. (TV) pas-
mo.

Prehled hodnocenych antén
(véetné antén z PE-AR 10/2015)

Uvéadime jej s puvodnimi katalogovy-
mi, resp. informacnimi texty, které jsou
také na internetovych strankach e-shopu.
Tyto texty jsou si znaéné podobné a laik
zakaznik se v nich nesnadno orientuje
(nékdy i pro ,svéraznou® i neodbornou
formulaci). Pomoci muze kamenna pro-
dejna s odbornou obsluhou, kde Ize o an-
ténach zpravidla ziskat dal$i informace,
podporené zkusenosti a praxi odborniku.

Nékteré firmy maji na svych webo-
vych strankach uzite€na diskuzni fora
k prodavanym typum antén,

(napf. www.eltasat.cz).

® U kazdé antény je uveden vypocte-
ny zisk Gmax v dBi a jeji celkova délka L.
v mm (od vrcholu uhlového reflektoru
k poslednimu direktoru) spolu s nékterymi
poznatky.
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Obr. 1. Nékolik typt antén
s povrchovou vinou:

a) Dielektricka anténa buzena vinovo-
dem (pouZivé se napr. ve WiFl pasmu
5 GHz);
b) ,hfebenova“ anténa buzenéa unipdlem;
c) Yagiho anténa buzena dipdlem;
d) ,doutnikova” anténa s direktorovymi
kruhovymi disky

Televes DAT HD Boss 790 LTE (obr. 2)

Rozsah 470 — 790 MHz, K21 - 60
(potlacuje LTE pasmo), G = 17 dB (pasiv-
ni méd), G = 32 dB (aktivni moéd). Sumo-
vé Cislo zesilovace 2 dB. Vyzarovaci uhly
30 © horizontalni, 30 ° vertikalni. Délka
1112 mm, hmotnost 2,5 kg.

Tzv. inteligentni anténa, ktera diky
technologii BOSS (Balanced Output Sig-
nal System) umozriuje optimalné nastavit
vystup integrovaného predzesilovace
MRD.

Anténa je specialné konstruovana pro
pfijem DVB-T signalu a muze pracovat
i v pasivnim rezimu, kdy neni externé na-
pajena. Aktivni rezim je automaticky akti-
vovan privedenim externiho napajeni

Obr. 2. Anténa Televes DAT HD Boss

790 LTE (a), sirokopasmovy celovinny

budici dipdl (b) a smérové diagramy na
kmitoctu 750 MHz (c)
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Obr. 4. Anténa
45LC super DVBT
Emme Esse

12 -24\/ DC (SS). Zdroj neni soucasti
baleni. Anténa potlacuje LTE pasmo.

! Anténa je nabizena pod stejnym ty-
povym oznacenim ve dvou rozméro-
vych dpravach - ¢.149902 pro pasmo
do 790 MHz a ¢. 149982 pro pasmo do
698 MHz, které se od sebe liSi jen délkou
direktoru. Cislo rozmérové Upravy neni
z plastového obalu s montaznimi obrazky
ziejmé.

Nesymetrie direktorovych Fad defor-
muje na konci pasma smérové diagramy
v roviné H, kdy jsou ve sméru spodni,
5¢lenné direktorové rfady ponékud potla-
Ceny postranni laloky (viz obr. 2c).
® Gmax 14,5 dBi/700 MHz, L 1100 mm.

Anténa GoSat GSA-27LTE
(PE-AR 10/15)

Kanaly 21 — 60, pocet prvku 27, zisk
10-15,5dB, F/B 15 -25dB.
Délka 1060 mm.

Tato skvéla anténa je vhodna pro pri-
jem DVB-T signalu v normach HD MPEG
4 a také MPEG 2. Ma excelentni pfijmové
vlastnosti, a tak se pouziva zvlasté tam,
kde je nizka uUroven pfijimaného signalu.
Da se také samozfejmé pouzit i pro pfi-
jem pozemniho analogového signalu.
Zpracovani antény umozruje velmi snad-
né sloZzeni béhem nékolika sekund! Anté-
na ma vestavény LTE filtr.
® Gmax 14 dBi/750 MHz, L; 900 mm.

Fuba DAT 902B - LTE (PE-AR 10/15)

Rozsah 470 — 860 MHz, K21 — 69,
zisk 15,5 dB, CZP 15 — 35 dB, impedan-
ce 75 Q, vystupni konektor F, polarizace
V i H, pocet prvkl 25, pramér stozaru 25
— 60 mm, rozméry 970 x 500 x 95 mm,
hmotnost 1,8 kg, 27 prvku + uhlovy re-
flektor 120 ©, 2x 4 prvky + 3 rozbihavé
fady direktort £5° 7+ 8 +7, & 8 mm.

Nabizi velice jednoduchou instalaci
diky promyslenému skladacimu systému.
Je vhodna do oblasti s nepfiznivymi po-
vétrnostnimi podminkami. Anténa ziskala
ocenéni za nejlepsi anténu na veletrhu
Digi TV 2012 ve Varsavé.
® Giax 14,2 dBi/780 MHz, Lc 894 mm.

lkusi FLASHD (PE-AR 10/15)

Rozsah 470 — 862 MHz, K21 - 69, G
az 16,5 dB (pasivné), 34,5 dB (aktivné).

MozZnost horizontalni i vertikalni polari-
zace, vyzarovaci Uhly 25 ©— 40 °horizon-
talné a 33 ° — 65 ° v zavislosti na uhlu
rozevfeni (reflektoru). PFipojeni F konek-
torem s gumovou krytkou (v baleni).

Délka 1050 mm, hmotnost 3 kg. Zele-
na barva izola¢nich prvku. Anténa ma
3 sbihavé Fady direktoru +5 © se dvéma
stupni nastaveni geometrie.

Inovovana varianta velice oblibené
a kvalitni antény lkusi FLASHD v aktiv-
nim provedeni. Anténa je vybavena vy-
konnym aktivnim dipélem, se kterym do-
sahuje zisku az 35 dB. Proto se hodi i pro
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zisk [dBI]

Obr. 5 Zisky G [dBi]

simulovanych antén

Fuba, GoSat, Tele-

vés, FLASHD, Fagor

RHOMBUS, 45SLC

super Emme Esse 10
v pasmu

~~ Fuba Dat 902B-LTE

30 40 50 60

GoSat|GSA 27LTE

" Fagor RHOMBUS

45 SLC super DVB-T Emme|Esse

Televes DAT 790 HD

470 - 822 MHz 470 500

dalkovy pfijem. Skvéle se hodi do oblasti
se Spatnym pokrytim DVB-T signalem.

Je kompletné smontovana, do provo-
zu se uvadi pouhym zamacknutim tlacit-
ka a zatlaenim. Anténa je z hliniku
a ABS, je tak odolna proti povétrnostnim
vlivim a pfi tom je velice lehka.

(Na webovych strankach firmy lkusi
jsou propagacni videa o instalaci antény.)
® Gmax 14,5 dBi/830 MHz, L 800 mm.

Fagor RHOMBUS (obr. 3)

Rozsah 470 — 790 MHz, K21 — K60,
zisk 17 dB (pasivni reZim), 34 dB (aktivni
rezim), CZP 24 dB, napajeni 12 — 24 V/
/45 mA, rozméry baleni jsou 600 x 375 x
x 170 mm, hmotnost 2,15 kg.

Robustni anténa uréena pro pfijem di-
gitalniho a analogového signalu v pasmu
UHF. Anténa je vyrobena z hliniku a ABS.
Proto je lehka a snadno ji namontujete na
stozar s prumérem 25 — 50 mm.

Slozi se pouhym zacvaknutim reflek-
toru, direktoru a dipdlu bez naradi. Pripo-
jeni antény zabere jen nékolik sekund,
staci pfipojit koaxialni kabel s gumovou
ochranou do F konektoru.
® Gmax 13,7 dBi/740 MHz. L 800 mm.

Anténa 45SLC super DVBT Emme Esse

Tato anténa je uréena do mist, kde
chceme pfijimat DVB-T signal. M& exce-
lentni pfijmové vlastnosti, a tak se pouzi-
va zvlasté tam, kde je nizka droven pfiji-
maného signalu. D4 se samozfejmé

Obr. 3. Anténa Fagor RHOMBUS (a)
a celovinny budici dipdl (b)

550 500 550 700 750 790
kmitocet [MHZz]

pouZzit i pro pfijem pozemniho analogové-
ho signalu. Kanaly 21 — 60, pocet prvku
47. Zisk 12 — 17 dB. F/B 32 dB, délka
1145 mm, 2,5 kg.

Hodnocena anténa ma tfi soumérné
fady direktoru (8 — 9 — 8). Neodpovida
tedy obr. 4, ktery je pfedchozi (jiz nevyra-
bénou) variantou antény s direktory (9 —
11 — 9) na stejné dlouhych rahnech.
® Gax 14,4 dBi/750 MHz. L; 1000 mm

Dosud provedené simulace zatim ne-
nabizeji jednoznaéného ,vitéze“ v kate-
gorii ,novych* antén z hlediska elektric-
kych vlastnosti. Jednotlivé, stejné
rozmérné (dlouhé) antény se od sebe lo-
gicky li$i jen malo. Zmény geometrie
v dvojim rozevieni direktorovych rad
nebo v dvojim uhlu sviraném rameny re-
flektoru, které nékteré antény umoznuji,
jsou témér neméritelné a prakticky ,nepo-
zorovatelné“. Mohou se vsak pFiznivé
uplatnit u antén instalovanych v nehomo-
gennim elmag. poli.

Mezi informace zajimajici neodborni-
ka-spotrebitele je nutné zahrnout i navod
k sestavé, vlastni sestavu, montaz (insta-
laci) i baleni antén. Ty sice nejsou pred-
métem naseho hodnoceni, nicméné ze
zkuSenosti pfi sestavach zapujéenych
vzorku byla jednoznacné nejsnadnéji se-
stavovanou anténou lkusi FLASHD. Po
vyjmuti z pomérné rozmérného obalu je
i neodbornikem sestavena do 3 vtefin.

Z pomérné malého krabicového obalu
Ize snadno sestavit také anténu Fagor
RHOMBUS.

Néktefi naopak preferuji pracnéjsi se-
stavu antény, aby si s anténou vice ,po-
hrali, a tak se s anténou lépe seznamili.
Uvitali by dokonce stavebnicové uspora-
dani antény.

Zaznamenali jsme také Usmévné po-
zadavky na ,barevny“ vzhled antén.
Oranzové izolaéni prvky antén GoSat
lépe ,ladi“ s Eervenou (taskovou) stresni
krytinou, zatimco antény lkusi FLASHD
Compact se zelenymi izolaénimi prvky se
|épe vyjimaji na zelené stfesni plastové
krytiné.
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