Antény pro prijem
digitalniho rozhlasu DAB+ (2)

Jindra Macoun, OK1VR

Clanek informuje o smérovych anténach pro pfijem digitalniho rozhlasu DAB+
v pasmu 174 — 230 MHz, které usnadni pfijem v méné priznivych podminkach,
popf. umozni prijem vzdalenéjsich stanic zahrani¢nich. K tomuto ucelu Ize témér
bez uprav vyuzit TV antén pro lll. paAsmo, které jeSté nabizi firma Kovoplast.

Antény Kovoplast
a jejich uprava

V internetovém katalogu (tab. 1) zna-
mého ¢eského vyrobce TV antén nacha-
zime 5prvkové, 8prvkové a 14prvkové
antény pro skupiny DAB kanalt K5 - K7,

AN

K8 — K10, K10 — K12 s uvadénym ziskem
6,5 dB, 7,5 dB a 12 dB. Jde zfejmé o pu-
vodni antény na skupiny TV kanalu lll. pas-
ma, K6 — K7 (174 — 190 MHz), K8 — K9
(190 — 206 MHz) a K10 — K12 (206 -
230 MHz), prepoctené z Sesti 8 MHz Siro-
kych OIRT TV kanalu na sedm soucas-
nych, 7 MHz Sirokych kanalt DAB rozhla-

— Obr. 1. Pocitacové schéma
anténni soustavy sestave-
né z dvojice soufdzové na-
pajenych, vertikalné pola-
rizovanych antén TA 1411.
Proudové obloZeni antén-
nich prvka a azimutalni
smérovy diagram plati
na kmito¢tu 230 MHz pri
vzajemné rozteci antén
130 cm. Shoduje se se
smérovym diagramem na

obr. 2b

Tab. 1. Katalogové parametry antén fy Kovoplast pro pasmo 174 — 230 MHz (nyni DAB+)

Typ Kanaly Kmitocet Pocet Zisk F/IB O3 OzH Hmotnost Skladem
[MHz]  prvkd [dB]  [dB] [ka] [ks]
S0507GL 57 174198 5 565 12 73°-62° 117°-80° 1,2 >50
S0509GL 89 190214 5 565 12 73°-62° 117°-80° 1,2 >50
S0511GL 1012 206230 5 565 12 73°-62° 117°-80° 1,2 6
S0807GL 57 174190 8 75 18 57° 72° 16 >50
S0809GL 89 190-206 8 75 18 57° 72 15 >50
S0811GL 1012 206230 8 75 18 57° 72° 15 >50
S1407GL 57 174190 14 12 28 37° & E7 44
S1409GL 89 190-206 14 12 28 37° 55° 3,6 45
S1411GL 10-12 206230 14 12 28 37° 55° 3,6 >50
M9 Mech.  5-12 174230 9 7-10 19-24 46° 56° - -

(Skladované pocty platily k 1. 7. 2016.) Puvodni znaceni typl podle www.kovo
plast.cz/download/ant.pdf (uvedené v tab. 1) bylo zménéno. Nyni plati podle http://ko
voplast.cz/20-anteny/72-tv-pasmo-iii znacéeni nové. Napr. misto S 1411 GL je nyni
TA 1411. Do tab. 1 a 2 je pridéna anténa M9 (fy Mechanika), ktera se jiZz neprodava.

Tab. 2. Rozméry upravenych antén

Délky LR Lz lpt Lo

lps  Lpsa  Lps Lps Loz Lps Lo

S05.GL 2x880 730 605 580
S08.GL 2x880 730 605 595
S14.GL 4x880 730 605 595
M9 Mech. 2x940 730 615 595

580 560 540
585 575 565 555 545 535 5625
570 570 550 530

Roztece pz p1 p2 p3 p4 Ps ps p7 P8 P9
S05.. GL 0 300 360 660

S08.. GL 0 300 380 580 805 1055 1330

S14.. GL 0 300 380 580 805 1055 1330 1630 1955 2305 2680
M9 Mech. 0 290 365 540 965 1358 1763 2173 2305

Délky (L) a roztece skladanych dipdli

(pz) a direktort (pn) jsou mérené od roviny re-

flektoru Lr. Rozméry plati pro priméry anténnich prvku & 6 mm (Kovoplast) a & 8 mm
(Mechanika). ProdlouZené délky reflektort (Lr) a zkrécené délky direktoru (Lp) 5-, 8-
a 14prvkovych antén (dle tab. 1) jsou upraveny tak, aby vyhovély v celém pasmu 174 —
230 MHz. Jejich plvodni poloha, vyjadrenéa délkou (p) se na predvrtanych rahnech ne-
meéni. ProdlouzZené reflektorové délky jsou modré, zkracené direktorové prvky cervené
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su, z puvodnich sedmi CCIR TV kanalu.
Pdavodnim délenim na dvou- az tfikana-
lové skupiny (6-7,8-9a10-12) se
usilovalo o optimalni a vyrovnané elek-
trické parametry na sousednich TV ka-
nalech lll. pasma.

Pro pfijem vysilacu rozhlasu DAB
jsou z této katalogové nabidky prvni
volbou antény pro kanaly K10 — K12,
oznacené S ... 11 GL (nyni TA .. 11).
Pogitacova simulace ukazuje, Ze jsou
beze zmény pouzitelné na celém DAB
pasmu, s ponékud hor§im ginitelem
zpétného pfijmu (F/B = -5 dB) na pocat-
ku pasma. ProdlouZenim reflektoro-
vych prvki (& 6 mm) trubi¢kovym na-
stavcem na délku 880 az 900 mm se
tento nedostatek odstrani. Provozni
pasmo se tak rozsifi na celé DAB pas-
mo vétSim ,vzajemnym rozladénim* re-
flektorovych a direktorovych prvku. Max.
zisk se prakticky nezméni

U 14prvkovych antén (S 1411 GL)
s ploSnym &tyfprvkovym reflektorem se
mohou vynechat oba vnitfni reflektorové
prvky bez zfetelného vlivu na uroven
zpétného pfijmu (F/B).

Zkracenim direktori dle tab. 2 pak
Ize jednoduse upravit i antény na kana-
ly nizsi (S 0507, S 0509, S 0807,
S 0809, S 1407 a S 1409). Délku skla-
danych dipélt neni nutné ménit vzhle-
dem k jejich Sirokopasmovosti (i kdyz se
tim ponékud zhorsi pfizpusobeni). Je-
jich optimalni délka by méla €init kolem
730 mm.

V ochranném krytu je ke svorkam
kazdé antény pfipojen klasicky feritovy
symetrizaéni ¢len (, TV elevator®), trans-
formujici svorkovou impedanci 300 Q
na vystupnich 75 Q pro pfipojeni koaxi-
alniho kabelu.

Anténni soustava
2x TA 1411 (obr. 1)

Instalaci delSich ,yagin’ komplikuje
pfi vertikalni polarizaci nevhodné upev-
uprostied direktorové fady. Svisly sto-
zar mezi svislymi (vertikalné polarizova-
nymi) direktory sniZuje uc¢innost direkto-
rové fady a tim i zisk antény.

Proto se delSi antény upevnuji ke
stozaru vyloznym ramenem (byva pfi-
sluSenstvim nékterych DAB antén,
napf. Multika AV 12), které by mélo
vzdalit svisly stozar mimo direktorovou
fadu pfiblizné o pul viny (asi 0,6 m).

Této ,komplikace” Ize vyuzit pfi se-
stavé dvouclenné anténni soustavy
z vertikalné polarizovanych ,yagin’, spo-
jenych rozpérnou ty&i, upevnénou k pu-
vodnim stoZarovym prichytkam (viz obr.
2 v PE--AR 08/2016). Stozar se tim do-
stane mimo fady svislych direktoru
a spolu s vyrazné ,StihlejSim* diagra-
mem bude mit tato 2&lenna anténni
soustava az o 3 dB vysSi zisk pfi opti-
malni vzdalenosti (rdhnové rozteci) za-
kladnich (dil€ich) antén. Rozte¢ antén
zavisi na smérovém diagramu (Uhlu pri-
jmu) zakladni (dil€i) antény v roviné fa-
zeni. Cim je tento Uhel mensi, tzn. ¢im
je zisk vétsi, tim vétsi by méla byt opti-
malni rozte¢. U dlouhych ,yagin’ obvykle
vyhovuje rozte¢ shodna s polovinou az
celou délkou rahna antény.

Zvolena 130cm rozte€ dvojice antén
TA 1411 zabezpecluje 2,5 az 3 dB pfi-
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Obr. 2. Smérové diagramy vertikalné po-

larizovanych antén TA 1411 na 174 MHz

(2a) a 230 MHz (2b) v azimutalni roviné

(v roviné otaceni), tzn. v roviné kolmé na

prvky (rovina H) (jedna anténa, dvojice
antén)

rustek smérovosti (resp. zisku pfi beze-
ztratovém pfizpusobeni a soufazovém
napajeni soustavy), jak to znazornuji
smérové diagramy naobr. 2 a 3.

Do obr. 1 je zakresleno nazornéjsi
schéma soufazového napajeni spojenim
stejnolehlych anténnich svorek symetric-
kym napéaje¢em (dvoulinkou).

Stejna podminka musi byt splnéna
i pfi doporu¢eném koaxialnim napéjeni
dil¢ich antén stejné dlouhymi useky dvoji-
ce 75Q koaxialnich kabell za feritovymi
elevatory 300/75 Q. Uprostred této dvoji-
ce je pfipojen spole¢ny koaxialni napajec
celé soustavy.

Paralelnim spojenim dil¢ich napajecu,
resp. 75Q impedanci se zde ,objevi“ im-
pedance 37,5 Q. Nejjednodussi, tzn. bez-
prostfedni pfipojeni spoleéného napajece
— 75Q koaxialniho kabelu (T-koaxialni ko-
nektorovou spojkou) tam zapficini (mir-
né) nepfizpusobeni (SWR 2), které snizi
zisk celé soustavy asi o -0,5 dB. Tato
zdanliva nevyhoda je kompenzovana jed-
noduchou a bezproblémovou instalaci
,neladénych® napajecich kabelu, které Ize
vést od anténnich svorek podél rahna,
podél rozpérné tyce a pak i podél stozaru
k pFijimaci.

PFizpusobeni anténni soustavy Ize za
koaxialni T-spojkou zlepsit ¢tvrvinnym
transformatorem, zhotovenym z koaxial-
niho kabelu o impedanci 50 Q. S pfihléd-
nutim k Ciniteli zkraceni 0,67 (plati pro
plné PE dielektrikum) bude na 212,5 MHz
(stfedni kmitocet pasma DAB) cinit tato
délka 235 mm v&etné konektoru.
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Zavérem jesté poznamka ke kratkym
3- az 5prvkovym ,yaginam’:

Charakteristickou vlastnosti vertikalné
polarizovanych kratkych (3- az 5prvko-
vych) ,yagin’ je mensi smérovost ve vo-
dorovné roviné (kolmé k vertikalnim prv-
kum), projevujici se pomérné ,Sirokym*
maximem. Kratké ,yaginy’ maji vZdy vét-
Si rozdil v obou Sifkach smérového dia-
gramu.

Pomérné ,Siroké maximum* vertikalné
polarizované antény snizuje naroky na
optimalni nasmérovani, coz neni duvo-
dem ke S$patnému hodnoceni antény.
Vyhodou kratkych vertikalnich ,yagin’ je
naopak snadnéjsi upevnéni antény za re-
flektory.

Kanaly, kmitocty a vinové délky
pasma DAB+ (tab. 3)

1. Oznacgeni (,Cislo®) kanalu (kmito-
¢tového bloku A, B, C, D).

2. Stfedni kmitocet kanalu (kmitocto-
vého bloku A, B, C, D).

3. Strfedni kmitocet kanalu (kmito&to-
vych bloku A, B, C, D).

4. \/Inova délka stfedniho kmitoctu ka-
nalu.

Tab. 3. Kmitoctova tabulka DAB kanald

1 2 3 4
Kanal f.[MHz] fiap[MHz] Asan[m]
5A 174,928

5B 176,640 177,496 1,69
5C 178,352
5D 180,064
6A 181,936
6B 183,648 184,504 1,63
6C 185,360
6D 187,072
7A 188,928
7B 190,640 191,496 1,57
7C 192,352
7D 194,065
8A 195,936
8B 197,648 198,504 1,51
8C 199,360
8D 201,072
9A 202,928
9B 204,640 205,496 1,46
9C 206,352
9D 208,064
10A 209,936
10B 211,648 212,504 1,41
10C 213,360
10D 215,072
1A 216,928
1B 218,640 219,496 1,37
11C 220,352
11D 222,064
12A 223,936
12B 225,648 226,504 1,32
12C 227,360

12D 229,072
13A 230,784
13B 232,496
13C 234,208 234,992 1,28
13D 235,776
13E 237,448
13F 239,200

e 1,536 MHz je Sifka kanalu;

e 0,176 MHz je mezera mezi kanaly;

e 7,008 MHz je Sifka skupiny kanalu (kmito-
&tového bloku) A, B, C, D, resp. odstup kana-
lovych skupin;

e 5D, 10D, 11C, 12B — aktualni kanaly regio-
nalnich siti;

¢ 12C - kanal celoplo$né siteé;

e 13A — 13F nepouzivané kanaly

12,5 dBi

a)
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Obr. 3. Smérové diagramy vertikalné

polarizovanych antén TA 1411 jsou ve

vertikalni roviné, tzn. v roviné prvku (ro-

vina E) na kmitocétech 174 MHz (3a)

a 230 MHz (3b) ,tvarové shodné” (maji

stejné uhly prijmu), ale lisi se maximal-
nim ziskem

Informaci o vinové délce (As) odpovi-
dajici stfednimu kmitoctu kanalové skupi-
ny (kmitoétového bloku) A, B, C, D Ize
vyuzit pfi vypocétu Yagiho antén podle
starSich empiricky odvozenych tabulko-
vych rozméru (délek a rozteci prvku) pod-
le[1, 2].

Pouzitou terminologii doplriuje CTU:

Do jednoho TV kanalu se vejdou 4 ka-
naly TDAB (nebo 4 kmitoctové bloky A, B,
C, D). Vyraz kmitoc¢tovy blok se pouzi-
va u jakychkoliv digitalnich signald,
protoze tam neni vyrazny nosny kmi-
tocet jako u analogovych signald. Pro-
to se také udava stred kanalu (bloku).
U DVB-T se zifejmé z historickych duvo-
du zachoval spis vyraz kanal a nepouziva
se blok.
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,Historické“ publikace (modra cisla
AR-B [2] a [3] naskenované na disku
,DVD Amatérské radio 1952 az1995.
AMARO 2007” nejsou Vv rozporu se sou-
EGasnymi poznatky.
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