Avlington Blvd, ANN ARBOR, MICHIGAN, U. S. A.

Many thanks for your report on the rec
my 75 meter fone signals on Feb, 10, 1

W8JK —

— Krausova anténa (1)

Jindra Macoun, OK1VR

Na strankach PE-AR [1] pfipomnél OK2QX ,, Téméf zapomenuty smérovy an-

vod a uzite¢né vlastnosti. Navrhl ji jeden z nejuznavanéjsich anténnich odborni-
ka, ale i radioamatér s US licenci W8JK (obr. 1), prof. John D. Kraus, Ph.D. Jako
autor vyznamné teoretické publikace ,,ANTENNAS“ [2] zvolil tento smérovy sys-
tém jako zakladni anténu v kapitole vénované ,,anténnim radam s podélnym vyza-
rfovanim“ (obr. 2). Anténa W8JK je nepravem povazovana za nevhodnou k provo-
zu na radioamatérskych pasmech, protoze neni typickou smérovou - piesnéji
jednosmérnou anténou. Nicméné i dnes muize byt uzite¢nou. Z hlediska zareni je
totiz anténou vicepasmovou. V Sirokém kmito¢tovém rozsahu ma dvousmérny
(osmickovy) diagram zareni s pfiznivym smérovym ziskem. Je také vychozi mo-
difikaci dalsich anténnich systému, jako antén HB9CV, ZL special apod.
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Obr. 1. QSL listek J. D. Krause, W8JK,
z roku 1933

Anténa je obvykle provozovana s hori-
zontalni polarizaci, kdy se dvojice bliz-
kych prvkd na vrcholu anténniho stozaru
podoba (kapacitné) ,zatizené anténé” —
proto se v anglické literatufe ujal nazev
flat-loaded, resp. flat-top antenna.

Anténu W8JK popsal jeji tviirce, prof.
John D. Kraus, Ph.D. v lednu 1938 v QST
[3]. Tvofi ji dvojice stejné dlouhych, rov-
nobéznych, horizontalnich nebo vertikal-
nich zafri¢u (dipoll), spojenych prekfiize-
nym, uprostfed napajenym symetrickym
dvoudratovym vedenim, které zavadi
mezi oba anténni prvky fazovy posun
180 °.

Oba stejné dlouhé anténni prvky jsou
tedy napajeny stale v ,protifazi‘. Anténa
tak pracuje jako Sirokopasmova (dvou-
¢lenna) anténni rada s podélnym vyza-
fovanim (endfire radiation), tedy se dve-
ma maximy, orientovanymi do protilehlych
smérl. Ve volném prostoru ma v Sirokém
kmitoctovém pasmu, omezeném maxi-
malni délkou zafic¢h Lz < 1,25 A na nej-
vys8im kmitoctu, typicky ,osmickovy“ di-
agram se smérovym ziskem (presngji
smérovosti) az 8 dBi. Ve vhodné vysi nad
zemi pak Ize pocitat az se ziskem 14 dBi
v obou protilehlych smérech.

PFi¢inou pfiznivého zisku je tésna
vazba obou anténnich prvkd, snizujici je-
jich vyzarovaci odpor na hodnoty kolem 3
az 4 Q. S danym vykonem se pak s ma-
lym vyzarovacim odporem zvysuji vf
proudy v anténnich prvcich a tim i inten-
zita vyzarené vf energie, resp. zisk anté-
ny. Za téchto pomért véak mohou byt
ztraty v anténnim systému a nezbytnych
prizplsobovacich obvodech srovnatelné
s vyzafovacim odporem antény, coz
mUZe na nizsich pasmech skuteény (pro-
vozni) zisk snizit.

Pomoci symetrickych dvoudratovych,
tzn. nizkoztratovych (ladénych/rezonang-
nich) napéjecl a pfizplisobovacich syme-
trickych pahyld Ize tyto ztraty minima-
lizovat. Problematiku napajeni, resp.
pfizpUsobeni posoudime v dal$i ¢asti

vé/smérove.
Smeérové vilastnosti

antéeny W8JK v Sirokém kmito¢tovem
pasmu, napf. na amatérskych pasmech
7 az 28 MHz nejlépe znazoriuji vypocte-
né parametry v tabulkové i grafické podo-
bé.

Jako priklad uvadime v tab. 1 typické
hodnoty smérovych parametr( dvojice di-
pélovych zafict (materidl Al & 20 mm)
délky Lz= 13,5 m s rozte€i s =3 m na
kmitoctech (pasmech) 7, 10, 14, 18, 21,
25 a 28 MHz ve volném prostoru, nad
dokonalou a realnou zemi, v konstantni
vySce h=5m.

V oc€islovanych sloupcich tab. 1 jsou
tyto udaje:

1 —kmitocet f [MHZz];

2 — délka zaficu Lz [A] (odpovidajici
kmitoctu);

3 — rozte¢ zaficd s [A] (odpovidajici
kmitoctu);

4 — zisk G; [dBi] ve volném prostoru;

4 — zisk G; [dBi] ve vysi 5 m nad doko-
nalou zemi v optimalni elevaci [°];

4 — zisk Gi [dBi] ve vy$i 5 m nad real-
nou zemi v optimalni elevaci [°];

5 — elevacni uhel [el°] maximalniho
zisku nad dokonalou zemi;

5 — elevacni uhel [el°] maximalniho
zisku nad realnou zemi;

6 — vyzarovaci uhel ®zg [°] ve volném
prostoru v roviné prvk({ (rovina E);

6 — vyzarovaci Uhel @z [°] ve vySi 5 m
nad dokonalou zemi v optimalni elevaci;

6 — vyzarovaci uhel @z [°] ve vySi 5 m
nad realnou zemi v optimalni elevaci;

7 — vyzarfovaci Uhel @zn [°] ve volném
prostoru v roviné kolmé k prvkim (rovi-
na H).

Nékolik poznamek k ¢iselnym tdajim
v tab. 1:

® Relativné vysoky smérovy zisk (Gj)
v Sirokém kmitoctovém pasmu je zabez-
pecen pfiznivym vyzafovacim uhlem (Uh-
lem zareni) v roviné kolmé k roviné prvku

maximum

zafeni

Obr. 2. Schéma antény W8JK — dvojice
stejnych dipdlovych zari¢u napajenych
v protifazi

(®3n), tzn. ve vertikalni (elevacéni) roviné
u horizontélné polarizované antény. Ve
volném prostoru €ini v pasmech 7 az
28 MHz jen 90 ° az 98 °. Je tedy zfetelné
mensi nez napf. u jednopasmové a jed-
nosmérné dvouprvkové antény typu
HBOCV s @34 = 140°.

® Smérovost antény stoupa s kmito-
¢tem, tedy s délkou zarich az do délky
Lz=1,25az 1,28 A, tzn. dokud se nepro-
jevi nepfiznivy vliv postrannich lalokd
u dipolovych zafica delsich nez 1,25 A [3].

® Nad dokonalou zemi muze &init
zvy8eni smérového zisku antény az
+6 dB pfi optimalni vySce na daném kmi-
toctu, tzn. pfi optimalni vzdalenosti realné
antény a jejiho zrcadlového ,podzemni-
ho“ obrazu, které spolu tvofi virtualni
dvouclennou anténni soustavu [4]. V na-
Sem pfipadé to je na 28 MHz. Na nejniz-
Sich kmitoctech je tato roztec jiz mala,
anténa je pfilis nizko nad zemi (vySka
h=0,12), takze prirGstek zisku proti zis-
ku ve volném prostoru se snizuje.

® Nad realnou zemi zmensuji prirds-
tek zisku zemni ztraty (zavislé na kvalité
Stech, tedy u antény umisténé nizko nad
zemi. U antény ve vys$i 0,5 A, v nasem
pfipadé na 28 MHz je zisk ovliviiovan
zemnimi ztratami méné, takze jeho po-

Tab. 1.
1 2 3 4 5 6 7

i s s G el | B | By
[MHz] | [A] [Al | [dBi] | [F] [ [1] []

58 63 | 90
7 0315|007 7.8 | 43 | 74

2.1 1 73

59 61 91
10 045 (01| 92 | 42 | 71

3,6 39 | 69

6,1 57 | 92
14 0,63 [0,14| 97 40 | 66

7.8 a7 163

B85 50 | 93
18 0,81 [0,18| 10,1 37 | 59

90 34 | 58

6.9 44 | 94
21 0,945 |0,21| 10,7 34 | 51

98 ai 49

7,8 36 | 96
25 (1,125 0,25|011,9 1" 81|41

1l 1l 29 | 40

8,3 2901083
28 1,26 [0,28| 129 | 28 | 32

11,9 | 27 | 32

Hodnoty zisku jsou zaokrouhleny na desetiny
dBi, vyzafovaci Uhly na celé stupné.
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5,8 dBi

Obr. 3. Azimutalni (a) a elevacni (b) diagramy zareni dvojice horizontéalnich dipéli délky L, = 13,5 m s rozteci's = 3 m, napéjenych
v protifazi (180 °) ve volném prostoru na kmitoctech 7, 14, 21 a 28 MHz. Ciselné (daje ,-dB" na svislé stupnici zisku jsou vztaZzeny
k maximalnimu zisku antény na nejvy$sim kmitoctu, resp. na 28 MHz
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Obr. 4. Elevacni diagramy zareni antény dle obr. 3 nad dokonalou zemi (a) a realnou zemi (b) na kmitoctech 7, 14, 21 a 28 MHz.
Na kazdém kmitoctu je vyznacen elevacni uhel maxima

c)

11,9 dBi
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Obr. 4 c. Azimutalni diagra-
my antény dle obr. 4 b v ma-
ximalni elevaci (sloupec 5

v tab. 1) nad realnou zemi

kles €ini zde jen -1 dB oproti moznému
maximu 6 dB nad dokonalou zemi.

® Nazorné to na kmitocétech 7, 14, 21
a 28 MHz znazorfuji smérové diagramy
ve volném prostoru (obr. 3 a, b) a 5 m nad
zemi (obr. 4 a, b, c). Naobr.4ba4cije
vidét zfetelny rozdil v pfirGstcich zisku
nad dokonalou a realnou zemi. Reéalna
zemé také ponékud snizuje elevacni uhel
(el°); viz ¢ervena a modra cisla v 5.
sloupci tab. 1.

® Skutecny ,provozni“ zisk antény
W8JK je nakonec ovlivnén ucinnosti celé-
ho napéjeciho systému, tzn. typem a kva-
litou napajecl i prizplisobovacich obvodu
vcetné pripadného anténniho ¢lenu na
anténnich svorkach TRXu.

Pro vétsi prehlednost nejsou zakresle-
ny smérové diagramy na kmitoctové me-
zilehlych WARC péasmech. Jejich tvar
v8ak Ize odhadnout.

Anténu W8JK tedy charakterizuji tyto
vlastnosti:

1. Anténa ma pfiznivé smérové vlast-
nosti v kmito¢tovém pasmu az 1 : 3,5,
napf. na vSech radioamatérskych pas-
mech v rozsahu 7 az 28 MHz nebo 14 az
50 MHz.

2. Rozmeéry vlastniho anténniho sys-
tému tedy nejsou kritické.

3. Odpadaji LC trapy i zatéZovaci in-
dukénosti.

4. Mlze byt provozovana s promén-
nou (horizontalni nebo vertikalni) polariza-

ci (pro dosazeni optimalniho elevaéniho
uhlu).

5. Je vhodnou anténou pro prizkum
podminek $ifeni, umozriujicich radioko-
munikaci kolem zemeékoule (round-the
world communication path).

6. Anténa prakticky nezafi ve sméru
prvkd, ale ani kolmo k roviné prvkd.

7. K napdjeni Ize vyuzit nizkoztratové
dvoulinky, tzn. symetrické dratové napa-
jece.

8. Je relativné malou kompaktni (smé-
rovou) anténou. Jeji Bpasmova verze pro
14, 18, 21, 25, 28 a 50 MHz ,zabira" hori-
zontalni plochu 7,3 x 2,6 m s maximalnim
polomérem 3,8 m.

9. Anténa neni Sirokopasmova z hle-
diska napajeni, které je mozné realizovat
nékolika zplsoby.

10. Pro v8esmérové pokryti postaci
otacet anténu jen v uhlovém rozsahu
190 °.
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