Antény pro prijem DVB-T2
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jem digitalni televize ve standardu DVB-T2 [1]. Uvadi také celkové Sirky prekryté
skupiny kanall (multiplexti) finalnich siti 21, 22 a 23, které u vétsiny hlavnich vy-
sila¢ll umoziuji pouziti (jednoduchych) pfijimacich antén typu Yagi.

V informaéni kampani o pfechodu TV
vysilani ze standardu DVB-T na DVB-T2
se uvadi, ze pfi pozemnim pfijmu neni
nutné ménit prijimaci antény, protoze
dosud pouzivané antény vyhovi i pro
pfijem DVB-T2. Instalované antény Ize
tedy pouzit i na novych kanalech DVB-T2
(K21 az K48), kam se TV vysilani presu-
ne z kanal(i DVB-T (K49 az K60). Témér
vSechny instalované, ale i stale proda-
vané antény (smérové i nesmérové)
jsou totiz Sirokopasmové, prekryvajici
rozsah v§ech kanalli (K21 — K60) obsa-
zenych multiplexy ,,starych“ vysila¢a
DVB-T.

Tyto TV vysilae nyni ,opusti“ kana-
ly K49 az K60, tzn. kmitocty 694 az
790 MHz, které obsadi mobilni operatofi
vysokorychlostnim internetem sité G5
v pasmu LTE 700 [2], [3]. V8echny po-
zemni TV vysilage se nyni musi ,vejit* do
zuzeného pasma UHF. Technologie stan-
dardu DVB-T2 to umozfiuje.

Typickou vlastnosti vétsiny TV Siroko-
pasmovych smérovych antén je nerovno-
mérny pribéh zisku v celém pasmu UHF,
tj. v pasmu K21 az K60 (kmitocty 470 az
790 MHZ). Jejich zisk se smérem k vys-
§im kmito¢tiim zvySuje, a za poslednim
kanalem (K60) pak rychle klesa. Plati to
zejména o anténach s pasivnimi prvky,
tzn. o anténach typu Yagi s jednou nebo
nékolika fadami direktorovych prvk (viz
obr. 1).

Pfi pfijmu TV signalt DVB-T2 budou
tyto antény dale pfijimat kmitoCty v televi-
zi opusténém pasmu 694 az 790 MHz,
tzn. budou pfijimat nezadouci (nékdy i ru-
Sivé) signaly z blizkych zékladnovych
stanic (BTS-ek) mobilnich operatoru
v pasmu LTE 700. Za uréitych podmi-
nek to mize zhorsit pfijem na nejvys-
Sich kanalech DVB-T2, i kdyz to
rozdéleni pasma LTE 700 [2] znesnad-
nuje/omezuje (viz obr. 2).

Pocatek pasma LTE 700 jednak od-
déluje kmitoctovy ofset (694 — 703 MHz)
a vykonné, potencialné rusivé vysilace
downlinku jsou az na kmito&tech 758 —
788 MHz:

Uplink (UL) 703 — 733 MHz:

mobil vysila, BTS-ka pfijima.

Downlink (DL) 758 — 788 MHz:
mobil pfijima, BTS-ka vysila.

Je tu jistd analogie s pfechodem ana-
logového na digitalni TV vysilani. Rozsah
pasma UHF se tehdy omezil na kanaly
K21 az K60, aby se uvolnily vy$si kmito-
Gty pro nové pasmo LTE 800 (obr. 3).

Protoze se u nas pro pfijem pozemni-
ho analogového TV vysilani vys$si kmito-
Sty (nad 790 MHz) stejné nevyuzivaly,
vyhovély pro pfijem DVB-T vSechny teh-
dy produkované a prodavané Sirokopas-
mové TV antény. Stejné TV antény se
nadale prodavaji i vyrabéji. Na stran-
kach PE-AR jim byla vénovana fada ¢lan-
k(i s obrazky a popisem jejich vlastnosti
i elektrickych parametrd [4].

Je zfejmé otazkou Casu, nez vyrobci
nabidnou upravené nebo nové typy antén
pro zuzené pasmo DVB-T2, které pfipad-
ny prijem rusivych signall z pasma LTE
700 omezi a posunou oblast maximalniho
zisku na posledni kanal (K48) zuzeného
pasma a zaroven zvysi zisk na jeho nej-
nizSich kanalech.

Nejjednoduseji se soucasné typy
antén upravi zvétSenim v§ech rozméru
v poméru maximalnich kmito¢ta pu-
vodniho a ziizeného pasma (790 : 694),
tj. 1,14x, Cili o 14 %. Protoze jde o rela-
tivné malou kmitoctovou zménu, postaci
k posunu maximalniho zisku u antén typu
Yagi a jejich modifikaci s nékolika radami
direktorll pouze prodlouzeni direktoro-
vych anténnich prvkii.

Vyjimkou jsou antény logaritmicko-pe-
riodické, které maji v celém pasmu rov-
nomérnéjsi pribéh zisku. Pfijem neza-
doucich kanall K49 az K60 se u nich
jednoduse omezi odstranénim asi Ctvrtiny
nejkratsich prvkd tvoficich aktivni zénu
na nejvyssich kmitoctech.

Antény soufazové, tzv. anténni sita
nema smysl nijak upravovat.

Zajimavy sortiment maji jesté na skla-
dé vyrobci KOVOPLAST [4] a VATEN [5].
Mimo Sirokopasmovych antén typu X-
-COLOR pro pfijem DVB-T stéle jeste
nabizeji klasické Yagiho smérové antény
pro skupiny kanall pasma K21 az K60
z doby analogové televize.
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Obr. 2. Rozdéleni pasma 700 MHz [dle ECC/DEC/(15)01/CEPT REPORT 53]
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Obr. 1. Anténa GoSat GSA 27 LTE K60

pro pasmo 470 — 790 MHz je typickym

predstavitelem celé rady podobnych an-

tén, které se objevily na trhu po precho-

du z analogového na digitaini vysilani
DVB-T

Nékteré z nich lze pouzit i pro pfi-
jem vysilaéa DVB-T2 s digitalnimi mul-
tiplexy finalnich siti 21, 22, 23 v uzSim
kanalovém rozsahu (viz tab. 2).

Napf. Liberec-Jestéd, Jesenik-Pra-
déd, Frydek-Lysé hora, Plzefn-Krasov
nebo Ostrava budou vyuzivat finalni sité
21, 22, 23 na kanalech 26, 28, 31, tzn.
v kmito¢tovém rozsahu 514 az 554 MHz.
Z nabizenych antén jsou v tomto pfipadé
pouzitelné antény uréené pro pfijem sku-
piny kanall do K31 nebo do nejbliz§iho
vys$siho kanalu. Tyto (Yagiho) antény pak
vykazuji pomérné dobrou smérovost i na
nejnizsich kanalech pasma UHF, tzn. i na
kanélech nizSich, nez uvadi vyrobce.

(Jejich amatérskou realizaci popisuji
a usnadni nékteré dfive publikované
a stale dostupné ¢lanky [7], [8].)

Obecné plati, Zze vlastnosti TV antén
jsou pfimo zavislé na Sifce provozniho
pasma. Antény navrZzené na zuzZené pas-
mo UHF maji pfiznivéjsi smérové para-
metry, zejména zisk. Mohou tak zlepsit
pfijem vysilacd v okrajovych oblastech
pokryti.

Nicméné pokryti izemi signaly vy-
se vysila na nizSich kmitoctech, tzn.
na ,,delSich vinach®, které se Sifi za
obzor dale a Iépe za terénni i jiné pre-
kazky.

Finalni vysilaci sité

v kmito¢tovém pasmu 470 — 694 MHz
(K21 — K48), kde je $ifen digitalni multi-
plex ve standardu DVB-T2 [1]:

Sit’ 21 je tvofena kanaly: 26, 33, 39
(jsou ur€eny pro digitalni multiplex verej-
né sluzby).

Sit’ 22 je tvorena kanaly: 22, 27, 28,
34, 38, 40.

Sit’ 23 je tvorena kanaly: 22, 23, 31,
33, 34, 35.

Sit’ 24 je tvorena kanaly kanaly: 21,
30, 42, 43, 44, 45, 46.

Sité 22, 23 a 24 jsou vyuzivany multi-
plexy komercnich televizi.

Pro vysilaée malého vykonu mohou
byt za podminek stanovenych v § 10 odst.
8 pouzity i jiné radiové kanaly.

Podle pfilohy €. 4 k [1] bude u siteé 24
radiovy kanal stanoven Ufadem (CTU)
v pfislusném individualnim opravnéni na
zakladé vysledk(l koordinace radiovych
kmitocta.

(Prakticka elektronika - [ 01/2020)
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1 Obr. 4. Na kmitoctové stupnici ziskt
nékolika komercnich TV antén jsou vy-
znaceny plvodni kanaly multiplexi M1,
M2, M3 a nové kanaly finalnich siti 21,
22, 23 vysilaci Zizkov a Cukrak. Anté-
nou GoSat je napr. multiplex M3 na ka-
nalu 23 finalni sité 22 prijiman se ztratou
-3 dB, podobné jako multiplex M1 na ka-
nalu 26 finalni sité 22, proti prijmu na pd-
vodnich kanalech 59 a 53 ve standardu

Sifka pasma B DVB-T
Nazev vysilace | Umisténi M1|M2(M3| | 21| 22| 23 [MHzZ] [rel] [%] Tyto &lanky [4] jsou i na CD-ROM PE-AR
Brno Kojal 29140(59] |26 (4033 120 1,23 21 2015 a 2016.
Brno Hady Brno-Hady 29 (40|59 | [26 (40|33 120 1,23 21 Et]t':i”}}a VATE":i ot ranal
o ps.//www.antena.cz/anteny-kanalove-
Brno mésto Brn9 meésto 1294059 | 1264033 | | 120 1,23 21 vaten-uhf-rady-20xx-20-prvki-p
C. Budg&jovice Klet 49139(22| [39(27 |22 144 13 26 [6] Firma KOVOPLAST:
Domazlice Vrani vrch 34148 (52| 2613431 72 1,14 13 https://www.kovoplast.cz/20-anteny
Frydek Lysa hora 5413748 | 1262831 48 109 10 [7] Prochazka, M.: Antény. Encyklopedicka
Cheb Zelena hora | 36135 26 | 38 104 12 18 pFiruéka.l BEN - }echnické literatura, Praha
Chomutov Jedlova 33]58(55] [33]38]31] | 64 1,12 11 250,3 (Na‘"hj"_“?”y_:ag"uf’av s. 17?,- 185)
Jachymov Klinovec [ 3635 3938 161,02 3 | [Gllacou, L vagho syerové antény pro
Jesenik Pradéd 36|53 |51 |26]|28]31 48 1,09 10 ' '
J!hlava Javofice 43135(30) |26 28|35 48 1,09 10 8 Tab. 2. Kmitocty a vinové délky
Liberec Jestéd 43|52 |60| |26 (28|31 48 1,09 10 kanélg DVB-T2
Mikulov Dévin 29 (40|59 | [26 (4033 120 1,23 21
Ostrava Hostalkovice |54 |37 (48| {26 |28 |31 48 1,09 10 Kanal KmitoGtovy Stiedni Vinova
Ostrava Slezska | Hladnov 54|37 |48 |26 (28|31 48 1,09 10 rozsah [MHz] | kmitocet [MHz] | délka [mm]
Pardubice Krasny 323934 |26 (28|34 72 1,14 13
Plzen Krasov 34|48 52| |26 |34 |31 72 1,14 13 g; 2;3—3;2 2;‘21 ggg
Praha C.ijrak 534159 | |26 (40|23 144 1,23 25 2 486 — 494 490 612
Praha-mésto Zizkov 53141|59| |26{40|23 144 123 25 24 494 — 502 498 602
Susice Svatobor 4914852 | |26 34|31 72 114 13 25 502 -510 506 508
Trutnov Cernd hora [40[38 (60| |26 (28 |31 48 1,09 10 26 510-518 514 584
Ustin. L. Bukova hora |33 |58 (55| {33 |38 31 64 112 11 27 518 - 526 522 575
Valas$. Klobouky | Plostiny 33149]25] [26[22[33 64 1,12 11 28 526 - 534 530 562
- > 29 534 - 542 538 558
Vimperk Maisky vich |49(39122| |39(27 |22 144 1,3 26 30 542 _ 550 546 547
Votice Mezivrata 53141 |59 26 |40 | 22 152 1,32 27,5 31 550 — 558 554 542
Zlin Tlustda hora 33[49(25| |26]22|33 96 1,12 12 32 558 — 566 562 534
14 Tab. 1. Kanaly finalnich siti hlavnich vysilact velkého vykonu (> 1 kW) gj ggg _ ggg g;g g?g
Kromé nazvu a lokalit vysilacii jsou v dal$ich sloupcich M1, M2, M3 piivodni kanaly multiple- 35 582 -590 586 512
xU vysilacich siti DVB-T a ve sloupcich 21, 22, 23 kanaly stejnych multiplext finalnich vysilacich 36 590 - 598 594 505
siti DVB-T2. Nasleduijici sloupce udavaiji Sitky pasma. 37 598 — 606 602 498
Sifka pasma B [MHz] je souctem kmitocth prekryté skupiny kanall finalnich vysilacich siti 38 606 — 614 610 492
et,22,23. . e o o 39 614 - 622 618 485
B [rel] je relativni Sirka této skupiny kanali dana pomérem maximalniho (fmax) @ minimalniho 40 622 — 630 626 479
(fmin) kmitoCtu.
B [%] je ,anténaiska“ Sitka pasma v % podle vzorce B = 2(fmax— fmin)l (fmax + fmin)- 41 630-638 634 413
Vyjadfime-li stejnym zpasobem $iiku puvodniho pasma UHF (K21 — K60) pro vysilani DVB-T 42 638 — 646 642 467
a zGizeného pasma UHF (K21 — K48) pro vysilani DVB-T2, pak dostavame 43 646 - 654 650 462
K21 — K60: B [MHz] = 320; B rel]= 1,68; B[%] =51 %. 44 654 — 662 658 456
K21 — K48: B [MHz] = 224; BJrel] = 1,47; B[%]= 38,5 %. 45 662 - 670 666 450
Naroky na Sirokopasmovost antén navrzenych pro pfijem finalnich siti 21, 22 a 23 pasma 46 670-678 674 445
DVB-T2 jsou vétSinou mensi nez 38,5 %. 47 678 — 686 682 440
(V8echny udaje v tab. 1 se podle [1] vztahuji k datu dokonceni pfechodu na pozemni digitalni 48 686 — 694 690 436
vysilani ve standardu DVB-T2, tj. k datu 30. 6. 2020.)
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